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Matricola  ……/………………                    
 

 
 
1. (4 punti) Dato il grafo in figura,calcolare l’albero dei cammini minimi dalla sorgente “S” verso gli altri nodi 

utilizzando l’algoritmo di Dijkstra. Scrivere il procedimento e l’albero dei cammini minimi risultante.  
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2. Considerare il seguente problema di programmazione lineare: 

 
min  x1 +3x2 

 
con i vincoli 
- 4x1 + 5x2 ≤ 20 
  x1 + x2 ≥ 1 
  x1 ≥ 0 , x2 ≥ 0 
 
dopo averlo trasformato in forma standard: 
a) (4 punti) Partendo dalla base ammissibile  B={3,2} determinare attraverso l’algoritmo del simplesso la 

soluzione ottima. 
b)  (4 punti) determinare gli intervalli di variabilità di ognuno dei termini noti affinché il punto di ottimo (trovato 

al punto a)  non cambi. 
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3. (6 punti) Dopo aver formulato il duale del problema di programmazione lineare dell’esercizio al punto 2, scrivere le 
condizioni degli scarti complementari relative alla coppia di problemi individuata 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. (4 punti) Scrivere la formulazione matematica del problema del cammino minimo  relativo all’esercizio 1. 
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5. Una compagnia produce piatti e bicchieri di ceramica. Il guadagno per ogni confezione di piatti venduta è pari a 

30 euro, mentre il guadagno per una confezione di bicchieri è pari a 10 euro. Ogni giorno si devono produrre al più 
due confezioni di piatti per ogni  numero di confezioni di bicchieri. Il numero di confezioni di bicchieri 
giornalmente prodotto è al più 9. Infine, sono disponibili al più 6 kg di materia prima ogni giorno . Per  produrre 
una confezione di piatti occorre 1 kg di materia prima mentre per produrre una confezione di bicchieri occorre  ½ 
kg di materia prima. Si vuole conoscere  la quantità di confezioni di piatti e di bicchieri da produrre giornalmente 
per massimizzare il guadagno totale, rispettando i vincoli di produzione. Con riferimento al problema descritto: 

 
a) (4 punti) si formuli il corrispondente modello di programmazione lineare; 
b) (3 punti) si risolva graficamente il problema, individuando il vertice corrispondente alla soluzione ottima. 
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6. (4 punti) Considerare il seguente problema di programmazione lineare: 
 
min  x1 +3x2 

 
con i vincoli 
- 4x1 + 5x2 ≤ k 
  x1 + x2 ≥ 5k 
  x1 ≥ 0 , x2 ≥ 0 
 
Dopo aver trasformato il problema in forma standard, determinare tutti i valori di k che rendono la base B={2,3} 
ammissibile 

  


