EIA - QUESITI
- Esemplificare il comportamento del sistema ELIZA spiegando i meccanismi utilizzati per formulare le frasi.

- Quali sono i requisiti di un buon KRL (Knowledge Representation Language) ?

- Descrivere la funzione find-value (O,A) che determina ciò che può essere dedotto per ereditarietà in un frame system.
- Descrivere il modus ponens e la regola di risoluzione.

- Descrivere le strategie per la risoluzione dei conflitti in un sistema forward chaining.

- Confrontare i tre KRL che abbiamo esaminato (frames e reti semantiche, logica, regole).

- Disegnare l’architettura di un sistema esperto e descrivere le funzioni dei moduli componenti.

- Descrivere  l’algoritmo utilizzato da un sistema esperto basato su regole e con backward chaining

- Ricavare il teorema di Bayes e spiegare il suo utilizzo in ambito AI.

- Descrivere gli algoritmi BFS e DFS per i grafi di ricerca. In cosa differiscono dagli algoritmi BFS e DFS per gli alberi di ricerca ? 

- Descrivere gli algoritmi Hill climbing, Best first e A*  per gli alberi di ricerca

- Descrivere l’algoritmo MEA. 

- Descrivere gli algoritmi di base per il forward chaining e il backward chaining in sistemi basati su regole.

- Descrivere le quattro fasi coinvolte nel processo di comprensione del linguaggio naturale.

- Descrivere il processo di riconoscimento della voce e i relativi problemi.

- Descrivere gli scopi e gli strumenti dell’analisi sintattica.

- Descrivere gli scopi e gli strumenti dell'analisi semantica.

- Enunciare e dimostrare il teorema di von Neumann per giochi  2 x 2.

- Descrivere la tecnica di potatura alfa-beta negli alberi di gioco. Fare un esempio.

- Il dilemma del prigioniero

- Descrivere l’algoritmo di base relativo agli algoritmi genetici e l’algoritmo di base per l’apprendimento del perceptron.
- Descrivere l’algoritmo minimax per gli alberi di gioco. Fare un esempio.

- Esempi di ambiguità nelle fasi di comprensione del linguaggio.

EIA - ESERCIZI
1) Rappresentare le seguenti frasi nella logica dei predicati:
   Tutti amano qualcuno

   Non tutti gli studenti seguono Geografia

   Un solo studente è stato bocciato in Algebra

2) Dato il seguente albero di ricerca, determinare in quale ordine vengono visitati i nodi applicando gli algoritmi Hill climbing, Best first e A*. Vicino a ogni nodo c’è il costo stimato per giungere al nodo finale  H. I rami sono etichettati con il costo per andare da un nodo all’altro. Avvalorare le seguenti tabelle:

Hill climbing:                          Current state

Best first e A*:                 Coda a priorità            Nodo cancellato e visitato


                                                                A:40

                                                            12              13                     10

                                     B:30                              C:25                                  D:27

                                                                                    5

                                                                           E:15

                                                                         3               5

                                                          F:9                                    G:10

                                                                                             2

                                                                                                    H:0

3) Dato il seguente grafo, determinare in quale ordine vengono visitati i nodi applicando gli algoritmi BFS e  DFS (stato iniziale A, stato finale G). Assumiamo che i nodi vengono inseriti nella coda o nello stack in senso orario a partire dall’alto. Avvalorare  le seguenti tabelle:

coda

                     nodo cancellato    nodo visitato       lista visited

stack
                               nodo cancellato    nodo visitato         lista visited


                                                                A

                                         B                           C                        D

                        E                F                          G

4) Rappresentare le seguenti frasi nella logica dei predicati:

    a) C’è qualcuno che è amato da tutti

    b) Ogni comune ha un solo sindaco

    c) Essere nonno di X equivale ad essere genitore del genitore di X 

5) Dato il seguente albero di ricerca, determinare in quale ordine vengono visitati i nodi applicando gli algoritmi Hill climbing, Best first e A*. Vicino a ogni nodo c’è il costo stimato per giungere al nodo finale  M. I rami sono etichettati con il costo per andare da un nodo all’altro. Avvalorare le seguenti tabelle:
Hill climbing:                          Current state

Best first e A*:                 Coda a priorità             Nodo cancellato e visitato


                                                                 A:30

                                                     8               7                2                  9

                                                                                                                          6               9

                                                                                                                  I:7                                   J:6

                                                                                                                         5

                                                                                                                 M:0

6) Dato il seguente grafo, determinare in quale ordine vengono visitati i nodi applicando gli algoritmi BFS e  DFS (stato iniziale A, stato finale D). Assumiamo che i nodi vengono inseriti nella coda o nello stack in senso orario a partire dal basso. Avvalorare  le seguenti tabelle:

coda

                     nodo cancellato    nodo visitato       lista visited

stack
                               nodo cancellato    nodo visitato       lista visited

                            A                                                                              B

                                      C                                                                              D

                            E                                                                               F

7) Dato il seguente grafo, determinare in quale ordine vengono visitati i nodi applicando gli algoritmi BFS e  DFS (stato iniziale A, stato finale E). Assumiamo che i nodi vengono inseriti nella coda o nello stack in senso orario a partire dall’alto. Avvalorare  le seguenti tabelle:

coda

                     nodo cancellato    nodo visitato       lista visited

stack
                               nodo cancellato    nodo visitato       lista visited



                                                          A                                      F

                                                        B                                           C

                                        D                                        E

8) Rappresentare le seguenti frasi nella logica dei predicati:

    a) Non esiste alcuno che non gradisce il gelato

    b) Essere madre di Y equivale ad essere il suo genitore femminile 

     c) Maschio e femmina sono categorie disgiunte 

     d) Per ciascuno stato c’è una sola capitale.

9) Dato il seguente albero di ricerca, determinare in quale ordine vengono visitati i nodi applicando gli algoritmi Hill climbing, Best first e A*. Vicino a ogni nodo c’è il costo stimato per giungere al nodo finale  M. I rami sono etichettati con il costo per andare da un nodo all’altro. Avvalorare le seguenti tabelle:

Hill climbing:                          Current state

Best first e A*:                 Coda a priorità             Nodo cancellato e visitato


                                                                A:40

                                                            12              13                     10

                                     B:30                              C:25                                  D:27

                                                                                    5

                                                                           E:15

                                                                         3               5

                                                       F:9                                    G:10

                                                            5        4

                                             I:7                             L:6

                                            2

                                    M:0

10) Rappresentare le seguenti frasi nella logica dei predicati:

Non tutti i gatti sono neri

Nessun uomo è più alto di Paolo

Ogni persona ha un’unica coppia di genitori

 11) Supponiamo di avere il seguente albero di gioco:

                                            A                                                 MAX   


                             B                              C                           MIN


                     D                        E                                   F                                  

                         0                     -10                                  10

Applicare la procedura Minimax avvalorando la seguente tabella:

Livello ric.   Nodo

Call

               Return
        Max             Min     

12) Supponiamo di avere il seguente albero di gioco:

                                            A                                                 MIN   

                                            


                             B                   C              D                           MAX

                                   0 


       0

                                                 E                        F                                  

                                                  10                        -10

Applicare la procedura Minimax avvalorando la seguente tabella:

Livello ric.   Nodo

Call

               Return
        Max             Min     

13) Dato il seguente grafo, determinare in quale ordine vengono visitati i nodi applicando gli algoritmi BFS e  DFS (stato iniziale D, stato finale E). Assumiamo che i nodi vengono inseriti nella coda o nello stack in senso antiorario a partire dal basso. Avvalorare  le seguenti tabelle:

coda

                     nodo cancellato    nodo visitato         lista visited

stack
                               nodo cancellato    nodo visitato         lista visited


                                                                A

                                         B                           C                        D

                        E                F                          G

 14) Supponiamo di avere il seguente albero di gioco:
                                            A                                                 MAX   


                             B                              C                               MIN

                                                              10     

                     D     E        F                                 

                     0    -10       10                                 

Applicare la procedura Minimax avvalorando la seguente tabella e disegnare l'albero indotto dalla procedura.

Livello ric.   Nodo

Call

               Return
        Max         Min     

15) Data la seguente grammatica:
sentence --> noun-phrase (N), verb-phrase (N).

noun-phrase (N) --> det (N), adjectives, noun (N).

verb-phrase (N) -->  verb (N), noun-phrase (_).

adjectives -->  adjective  adjectives / [ ].

adjective -->  [piccolo] / [grande] / [bianco].

noun (s) -->  [gatto] / [topo].

noun (p) -->  [gatti] / [topi].

det (s) -->  [il] .

det (p) -->  [i] .

verb (s) -->  [mangia].

verb (p) -->  [mangiano].

individuare quali delle seguenti frasi possono essere riconosciute dalla grammatica e per esse disegnare il parse tree:

a) i piccolo topi mangiano il gatto

b) il topo mangiano il gatti

c) il grande bianco gatto mangia i topi

Per le frasi non generabili spiegare perché ciò non è possibile.

Il simbolo “/” serve a scrivere la grammatica in forma più compatta evitando di riscrivere più volte la categoria sintattica a sinistra.

Ad esempio,  noun (s) -->  [gatto] / [topo].  è un modo abbreviato per denotare le due regole:

noun (s) -->  [gatto] .

noun (s) -->  [topo] .

16) Data la seguente matrice di gioco:





1
-3
-2




0
-4
-2




-5
2
3

controllare se esiste un punto di sella e risolvere quindi il gioco. Infine verificare che il valore del gioco coincide con il valore atteso.

17) R e C hanno ciascuno una moneta da 1 euro e una da 2 euro.

Mostrano contemporaneamente una moneta, se sono uguali R vince la moneta di C, se sono diverse C vince la moneta di R.

Rappresentare il gioco mediante una matrice, controllare se esiste un punto  di sella, risolvere il gioco. Infine, verificare che il valore del gioco coincide con il valore atteso.

18) Consideriamo il gioco sasso, forbici, carta. Se R e C mostrano lo stesso oggetto pareggio, altrimenti sasso vince forbici, forbici vince carta, e carta vince sasso. La vincita è 1 euro a partita. Rappresentare il gioco mediante una matrice, controllare se esiste un punto di sella. Esporre il ragionamento che porta a individuare la strategia ottimale per R e C. Infine calcolare il valore atteso E(X).

19) Abbiamo visto che il gioco testa-croce dell'Esempio 3 può essere rappresentato (Esempio 16) dalla matrice:

                                                       testa                 croce






testa        1, -1
      -1, 1





croce       -1, 1
       1, -1

e abbiamo verificato che non ci sono nè strategie dominanti, nè equilibri puri di Nash. Trovare gli equilibri misti.

 20) Due aziende, R e C, competono per la stessa nicchia di mercato. Se una sola azienda occupa la nicchia vince 100, se entrambe la occupano, ciascuna perde 50, se un'azienda non la occupa vince 0.

Rappresentare con una matrice questo gioco. Controllare se ci sono strategie dominanti. Individuare gli equilibri puri e misti.

21) Data la seguente matrice di gioco:




                      5, 9
     19,11       8,8





15,16     14,7       9,18





20,11     12,13     14,3

E' la scelta riga 2 - colonna 1 un equilibrio di Nash ?

Controllare poi l'esistenza di strategie dominanti. Controllare l'esistenza di equilibri puri e ragionare sulla loro validità.

22) Supponiamo di avere la seguente tabella che indica se cinque pazienti sono stati dimessi dall'ospedale il giorno dopo l'operazione:



operazione

famiglia
anziano
febbre
DIMESSO

impegnativa
 

1)

SI


NO

NO

SI

NO

2)

SI


NO

SI

SI

NO

3)

NO


NO

NO

NO

SI

4)

NO


NO

SI

SI

NO

5)

NO


SI

SI

NO

SI

Abbiamo la seguente popolazione iniziale di soluzioni:

S =   {F F # T,  # T F #,  # # F T,  F T T F}

Calcolare la percentuale di esempi correttamente classificati da ciascuna stringa. Applicare l'operatore "incrocio" e calcolare la percentuale di esempi correttamente classificati dalle stringhe ottenute.

23) Supponiamo di avere la seguente tabella che indica se quattro persone hanno ottenuto una polizza assicurativa:




giovane
sano

reddito
famiglia
POLIZZA

1)

SI

NO

NO

SI

SI

2)

NO

SI

SI

NO

SI

3)

NO

NO

SI

SI

NO

4)

SI

NO

SI

NO

NO

Abbiamo la seguente popolazione iniziale di soluzioni:

S =   {T #  # F,  T T # #,  F T # F,  T # F F}

Calcolare la percentuale di esempi correttamente classificati da ciascuna stringa. Applicare l'operatore "incrocio" e calcolare la percentuale di esempi correttamente classificati dalle stringhe ottenute.

24) Supponiamo di avere la seguente tabella che indica se quattro persone hanno ottenuto una polizza assicurativa:




giovane
sano

reddito
famiglia
POLIZZA

1)

SI

NO

NO

SI

SI

2)

NO

SI

SI

NO

SI

3)

NO

NO

SI

SI

NO

4)

SI

NO

SI

NO

NO

Applicare l'algoritmo di apprendimento del perceptron e ricavare il primo ciclo di apprendimento, supponendo che:

i pesi inizialmente valgono  0.2

il valore di soglia è  t=0.5

il valore di modifica è   d=0.05

25) Supponiamo di avere la seguente tabella che indica se cinque pazienti sono stati dimessi dall'ospedale il giorno dopo l'operazione:



operazione

famiglia
anziano
febbre
DIMESSO

impegnativa
 

1)

SI


NO

NO

SI

NO

2)

SI


NO

SI

SI

NO

3)

NO


NO

NO

NO

NO

4)

NO


NO

SI

SI

NO

5)

NO


SI

SI

NO

SI

Applicare l'algoritmo di apprendimento del perceptron e ricavare il primo ciclo di apprendimento, supponendo che:

i pesi inizialmente valgono  0.2

il valore di soglia è  t=0.5

il valore di modifica è   d=0.05

B:18





C:22





D:15









































E:9
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