Proglab 37 - Percorso su una matrice casuale
main chiama una funzione che genera casualmente il numero  n < 10  e quindi una matrice quadrata M di ordine  n  di numeri casuali minori di 100. main chiama una funzione per stampare la matrice  M.  Poi main chiama una funzione che chiede il valore di m e genera un array  X  di 2m numeri casuali appartenenti all'insieme {-1, 0, 1}. main chiama una funzione che stampa l'array, due elementi per riga. Ogni coppia di elementi successivi di X  rappresenta una mossa sulla matrice. 

Stampare il percorso effettuato sulla matrice a partire dal suo elemento centrale. Nel caso che una mossa porti a fuoriuscire dalla matrice la cosa viene segnalata e la stampa si interrompe.
Ad esempio, se  n=5  e viene generata la matrice M (per semplicità ipotizziamo numeri piccoli):
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poi si fornisce il valore  m=4  e viene generato l’array:
X = [1, 1,  1, 0, -1,  -1, 1, 0]
Si parte dall’elemento centrale  (8)  che ha indice di riga  2  e  indice di colonna  2. La prima mossa è  (1, 1)  per cui si incrementa l’indice di riga di  1  e l’indice di colonna di  1  e si arriva all’elemento  9. La seconda mossa è  (1, 0)  per cui l’indice di riga aumenta di  1 mentre l’indice di colonna non cambia. Pertanto si passa dall’elemento  9  all’elemento  6.
La terza mossa fa passare a  5  e la quarta a  2.
Il percorso generato è quindi: 8, 9, 6, 5, 2.
Se la terza mossa fosse, ad esempio, (1, 1)  la mossa non sarebbe lecita in quanto farebbe uscire dalla matrice per cui, la stampa del percorso si interrompe (8, 9, 6), si segnala che la prossima mossa non è possibile e stop.
#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>

#include <time.h>

int generamatrice(int M[100][100]);

void printmatrice(int M[100][100], int n);

int generarray(int X[]);

int printarray(int X[], int n);

main() 

{

    int M[100][100], X[100];

    int k, n, m, i, x, y;

    n = generamatrice(M);

    x= y=n/2;

    printmatrice(M, n);

    m = generarray(X);

    printarray (X, m);

    printf ("\nsequenza mosse: \n");

    printf ("\n %d ", M[n/2][n/2]);

    for (i=0; i<m && x+X[i]>=0 && x+X[i]<n && y+X[i+1]>=0 && 
                    y+X[i+1]<n; i=i+2) {

        x = x + X[i];

        y = y + X[i+1];

        printf ("\n %d ", M[x][y]);

    } 
    if (i==m) {

       printf("\n\nil cammino sulla matrice terminato sull'elemento: ");

       printf("M[%d][%d] = %d.\n\n", x, y, M[x][y]);

    } 
   else {

      printf("\n\nil cammino esce dai limiti della matrice\n\n");

    }

    system ("pause");

    return(0);

}

int generamatrice(int M[100][100]) 

{

    int n, i, j;

    srand(time(NULL));

    n = rand() % 15;

    for (i=0; i<n; i++)

        for (j=0; j<n; j++)

            M[i][j] = rand() % 50;

    return(n);

}

int generarray(int X[]) 

{

    int n, i;

    printf("\nnumero di mosse: ");

    scanf("%d", &n);

    n = n*2;

    for (i=0; i<n; i++)

        X[i] = rand() % 3 -1;

    return(n);

}

void printmatrice(int M[100][100], int n) 

{

    int i, j;

    for (i=0; i<n; i++) {

        for (j=0; j<n; j++)

            printf("%4d ", M[i][j]);

    printf("\n");

    }

    return;

}
int printarray(int X[], int n) 

{

    int i;

    for (i=0; i<n; i=i+2)

        printf("%4d %4d\n", X[i], X[i+1]);

    return(n);

}
Proglab 39  – Terne il cui prodotto < media vettore
La funzione main chiama una funzione che genera un array casuale di n interi compresi fra  -10  e  10 e lo stampa. Poi main stampa, se presenti, le terne di numeri il cui prodotto è minore della media di tutti gli elementi del vettore.

Ad esempio, se l’array generato è:

x = [9, 10, 1, -7, 6, -2]

la media vale  2.8333

ed esistono le terne  (10, 1, -7) e (1, -7, 6) il cui prodotto degli elementi è minore della media.
#include <stdlib.h>

#include <stdio.h>

#include <time.h>

int generarray(int x[]);

float mediarray(int x[], int n);

void stamparray(int x[], int k, int p);

main() 

{

  int i, n, v[300];

  float m;

  n = generarray(v);

  stamparray(v, 0, n);

  m = mediarray(v, n);

  printf ("\nmedia = %f\n\n", m);

  for (i=0; i<=n-3; i++) {

    if (v[i]*v[i+1]*v[i+2] < m)

         stamparray(v, i, 3);

  }

  system ("pause");

  return(0);

}

int generarray(int x[]) 

{

  int n, i;

  printf("numero di elementi: ");

  scanf("%d", &n);

  srand(time(NULL));

  for (i=0; i<n; i++) {

    x[i] = rand()%10 + 1;

  }

  return(n);

}

float mediarray(int x[], int n) 

{

  int i;

  float m = 0.0;

  for (i=0; i<n; i++) {

    m = m + x[i];

  }

  m = m/n;

  return(m);

}

void stamparray(int x[], int k, int p) 

{

  int i;

  for (i=k; i<k+p; i++)

    printf("%d ", x[i]);

  printf("\n");

  return;

}

Proglab 45  – Trovare sequenza somma max in una lista
Letto in input il valore n si genera una lista contenente n numeri casuali interi compresi tra -20 e +20. Poi la lista viene stampata.

Individuare la sequenza di elementi contigui di somma massima. Stampare tale sequenza.

IMPORTANTE: Utilizzare una funzione per creare la lista, un'altra per stamparla e una terza per stampare la sottolista di somma massima. Non utilizzare array o liste ausiliarie, non introdurre variabili globali.

Esempi:
            LISTA                                                   SOTTOLISTA
-15  ->  -6   ->  -9  ->  14  ->  -7                        14
-10  ->  16  ->  14  ->  -6  ->  17                        16 -> 14 ->  -6 -> 17
-9  ->  19  ->  0  ->  12   ->  -15   ->  11             19 -> 0  -> 12
20  ->  18   ->  - 8  ->  -1  ->  5  ->  19               20 -> 18 -> -8 -> -1 -> 

               -> 5 -> 19  
#include <stdlib.h>

#include <stdio.h>

#include <time.h>

void printsequenza(struct nodo *p, int n);

struct nodo *crealista();

void printlista(struct nodo *p);

struct nodo {

int dato;

struct nodo *next;

};

main() 

{

    struct nodo *start, *p, *q, *pmax;

    int somma, sommamax, lung, lungmax;

    start = crealista();

    printlista (start);

    sommamax = start->dato;

    pmax = start;

    lungmax = 1;

    p = start;

    while (p != NULL) {

        somma = 0;

        lung = 0;

        q = p;

            while (q != NULL) {

                somma = somma + q->dato;

                lung = lung + 1;

                if (somma > sommamax) {

                          sommamax = somma;

                          lungmax = lung;

                          pmax = p;

                }

            q = q->next;

            }

        p = p->next;

    }

    printsequenza(pmax, lungmax);

    system ("pause");

    return(0);

}

void printsequenza(struct nodo *p, int n) {

    int i;

    for (i=1; i<=n; i++) {

              printf("%d  ", p->dato);

              p = p->next;

    }

    printf("\n\n\n");

    return;

}

struct nodo *crealista() 

{

       struct nodo *p, *start, *last;

       int i, n, x;

       start = NULL;

       srand (time (NULL));

       printf("quanti nodi ha la lista ?  ");

       scanf("%d", &n);

       for (i=0; i<n; i++){

           p = (struct nodo *) malloc (sizeof (struct nodo));

           if (i == 0) 

                 start = p;

           else 

                 last->next = p;

           p->dato = rand()%41 - 20;

           p->next = NULL;

           last = p;

       }

       printf ("\n\n");

       return(start);

}

void printlista(struct nodo *p) 

{

      while (p != NULL) {

            printf("%d --> ", p->dato);

            p = p->next;

      }

      printf("NULL\n\n\n");

}
Proglab 48 – Completamento di una lista di interi.
Viene letta una lista di numeri interi ordinati in ordine crescente e la si stampa. Poi main chiama una funzione che inserisce tutti i numeri mancanti al posto giusto nella lista.  Infine la lista viene stampata. 
IMPORTANTE: organizzare il programma in funzioni, non utilizzare array e liste ausiliarie, non introdurre variabili globali.

Ad esempio, se la lista input è:

3 ->  4  ->  5  ->  6  ->  7  ->  NULL 

 la lista output è:

3 ->  4  ->  5  ->  6  ->  7  ->  NULL 

Se invece la lista input è:  

3 ->  6  ->  7  ->  9  ->  12  ->  NULL

la lista output sarà:

3  ->  4  ->  5  ->  6  ->  7  ->  8  ->  9  ->  10  ->  11  ->  12  ->  NULL
#include <stdlib.h>

#include <stdio.h>

void completalista(struct nodo *p);

struct nodo *crealista() ;

void printlista(struct nodo *p) ;

struct nodo {

int dato;

struct nodo *next;

};

main() 

{

    struct nodo *primo;

    primo = crealista();

    printlista (primo);

    completalista(primo);

    printlista(primo);

    system ("pause");

    return(0);

}

void completalista(struct nodo *p) {

    struct nodo *q;

    while (p->next != NULL) {

          if (p->dato+1 < p->next->dato ) {

                      q = (struct nodo *)malloc(sizeof(struct nodo));

                      q->dato = p->dato+1;

                      q->next = p->next;

                      p->next = q;

          } 

          else {

                      p = p->next;

          }

    }

    return;

}

