Proglab 27  – Calcola numero ripetizioni in array
main  legge  n (( 100), a e b (( 1000) e chiama una funzione che costruisce un array di n numeri casuali tali che  a  <  x  (  b. Quindi main stampa il numero di volte che ciascun numero compare nell’array. Ad es., se n=4, a=10, b=50, A=[13, 29, 21, 29] si ha 13 una volta, 29 due, 21 una.
#include <stdlib.h>

#include <stdio.h>

#include <time.h>

void costruisciarray(int X[], int n, int a, int b);

void stamparray(int X[], int n);

main() 

{

    int A[100], C[1001], i, n, a, b;

    printf("digita n, a, b: ");

    scanf("%d %d %d", &n, &a, &b);

    costruisciarray(A, n, a, b);

    printf("l'array e' il seguente: ");

    stamparray(A, n);

    for (i=0; i<1001; i++)

        C[i] = 0;

    for (i=0; i<n; i++)

        C[A[i]]++;

    for (i=0; i<1001; i++)

        if (C[i]>0)

           printf("%d compare %d volte\n", i, C[i]);

    system ("pause");

    return(0);

}

void costruisciarray(int X[], int n, int a, int b) {

    int i;

    srand(time(NULL));

    for (i=0; i<n; i++)

        X[i] = rand()%(b -(a+1) + 1) + (a+1);

    return;  }
Proglab 28  – Prodotto somma diagonali matrice
La funzione  main  legge la dimensione n  della matrice quadrata  A  e chiama una funzione che legge i suoi elementi di tipo int. Quindi main calcola e stampa il prodotto della somma delle due diagonali della matrice.

Ad esempio, se  n=3  e  la matrice  A  è:

3
5
1

4
2
3

5
1
7

la diagonale principale ha somma  12  e la secondaria  8  pertanto il loro prodotto vale  96.
#include <stdlib.h>

#include <stdio.h>

void leggimatrice(int A[][100], int n);

main() 

{

    int A[100][100], n, i, s1, s2;

    printf("ordine della matrice: ");

    scanf("%d", &n);

    leggimatrice(A, n);

    s1 = 0;

    s2 = 0;

    for (i=0; i<n; i++) {

        s1 = s1 + A[i][i];

        s2 = s2 + A[i][n-i-1];

    }

    printf("\nprodotto somma diagonali = %d\n", s1*s2);

    printf("\n\n");

    system ("pause");

    return(0);

}

void leggimatrice(int A[][100], int n) 

{

    int i, j;

    for (i=0; i<n; i++) {

        printf("elementi della riga di indice %d: ", i);

        for (j=0; j<n; j++)

            scanf("%d", &A[i][j]);

    }

    return;

}

Proglab 29  –  Calcola  xn  in tre modi diversi
La funzione  main  legge  x  float e  n  naturale e chiama tre funzioni che calcolano xn : la prima in modo iterativo, la seconda in modo ricorsivo, la terza  utilizzando la formula  xn = e n log x  dove  e = 2.7118 ....... è la base dei logaritmi naturali (infatti, prendendo i logaritmi abbiamo:

log xn = log e n log x  da cui si ricava:

n log x  = n log x log e  e quindi  n log x = n log x).

Utilizzare le funzioni di libreria  log  e  exp.

Ad esempio, se  x=3.0  e  n=4  abbiamo come risultato  81.

#include <stdlib.h>

#include <stdio.h>

#include <math.h>

float potenza1(float x, int n);

float potenza2(float x, int n);

float potenza3(float x, int n);

main() 

{

  int n;

  float x, p;

  printf("\ndigita la base: ");

  scanf("%f", &x);

  printf("\ndigita l'esponente: ");

  scanf("%d", &n);

  p = potenza1(x, n);

  printf("\nprimo algoritmo:   %f ^ %d = %f\n\n", x, n, p);

  p = potenza2(x, n);

  printf("secondo algoritmo: %f ^ %d = %f\n\n", x, n, p);

  p = potenza3(x, n);

  printf("terzo algoritmo:   %f ^ %d = %f\n\n", x, n, p);

  system ("pause");

  return(0);

}

float potenza1(float x, int n) 
{

  int i;

  float p = 1.;

  for (i=1; i<=n; i++) {

    
p = p*x;

  }

  return(p);

}
float potenza2(float x, int n) 
{

  if (n == 0) {

    
return(1);

  } 

  else {

    
return(x * potenza2(x, n-1));

  }

}
float potenza3(float x, int n) 
{

  float p;

  p = exp(n * log(x));

  return(p);

}

Proglab 30 – Inserisce vettore al centro di un altro
La funzione  main  chiama due volte una funzione per leggere prima l’array float A lungo n e poi l’array float B lungo m. Poi main inserisce il vettore B al centro di A e stampa infine il vettore A così modificato. 

Ad esempio, se  A=[2.5, 6.7, 1.4, 7.1]  e  B=[3.8, 1.9, 9.2]  modifichiamo 

così l’array  A:   A= =[2.5, 6.7, 3.8, 1.9, 9.2, 1.4, 7.1]   

#include <stdlib.h>

#include <stdio.h>

int leggiarray(float x[]);

void inserisci(float x[], float y[], int n, int m);

void stamparray(float x[], int n);

main() 

{

    float A[100], B[100];

    int n, m;

    n = leggiarray(A);

    m = leggiarray(B);

    inserisci(A, B, n, m);

    stamparray(A, n+m);

    system ("pause");

    return(0);

}
void inserisci(float x[], float y[], int n, int m) 
{

    int i;

    for (i=n-1; i>=n/2; i--)

        x[i+m] = x[i];

    for (i=n/2; i<n/2+m; i++)

        x[i] = y[i - n/2];

    return;

}

int leggiarray(float x[]) 
{

    int n, i;

    printf ("\ndimensione array  \?  ");

    scanf(" %d", &n);

    for (i=0; i<n; i++)

        scanf(" %f", &x[i]);

    return(n);

}
void stamparray(float x[], int n) 
{

    int i;

    for (i=0; i<n; i++)

        printf(" %f ", x[i]);

    printf("\n\n");

    return;

}

Proglab 31  –Stampa colonna con max num dispari
La funzione  main  legge le dimensioni della matrice int A  e chiama una funzione che legge i suoi elementi. Quindi main individua, chiamando un’altra funzione, la colonna di  A  avente il massimo numero di elementi dispari (se ce ne sono più di una, si prende la prima incontrata). Infine main stampa l’indice di tale colonna e i suoi elementi.  

Ad esempio, se la matrice  A  è:
3
7
2
9

1
5
7
6

8
3
4
8

la prima colonna ha due elementi dispari, la seconda colonna ha tre elementi dispari, la terza e la quarta uno. Viene stampato quindi l’indice della seconda colonna  (1)  e i suoi elementi (7
5
3).

#include <stdlib.h>

#include <stdio.h>

#define MAX 100

void leggimatrice(int A[MAX][MAX], int n, int m);

int contadispari(int A[MAX][MAX], int n, int j);

main() 

{

    int A[MAX][MAX], n, m, j, jmax, c, cmax;

    printf("numero di righe e di colonne: ");

    scanf("%d %d", &n, &m);

    leggimatrice(A, n, m);

    jmax = 0;

    cmax = contadispari(A, n, 0);

    for (j=1; j<m; j++) {

        c = contadispari(A, n, j);

        if (c > cmax) {

           jmax = j;

           cmax = c;

        }

    }

    printf("\nla colonna con il maggior numero di elementi dispari \ne' 


quella di indice %d: ", jmax);

    for (j=0; j<n; j++)

        printf("%d ", A[j][jmax]);

    printf("\n\n");

    system ("pause");

    return(0);

}

void leggimatrice(int A[][MAX], int n, int m) 

{

    int i, j;

    for (i=0; i<n; i++) {

        printf("elementi della riga di indice %d: ", i);

        for (j=0; j<m; j++)

            scanf("%d", &A[i][j]);

    }

    return;

}

int contadispari(int A[MAX][MAX], int n, int j) 

{

    int i, c = 0;

    for (i=0; i<n; i++)

        if (A[i][j] % 2 == 1)

           c++;

    return(c);

}

Proglab 32–La più lunga sequenza non decrescente

La funzione main chiama una funzione che legge un array int di lunghezza n, poi main stampa la più lunga sequenza di numeri non decrescenti contigui.  Ad esempio, se  A=[44, 12, 15, 8, 36, 36, 75, 24] la sequenza è:  

8   36   36  75.

#include <stdlib.h>

#include <stdio.h>

int leggiarray(int A[]);

main() 

{

    int A[50], i, j, k, n, lungmax, imax;

    n = leggiarray(A);

    k = 0;

    j = 0;

    lungmax = 0;

    imax = 0;

    for (i=0; i<n-1; i++) {

        if (A[i] <= A[i+1]) {

           
k++;

           
if (k>lungmax) {

              

imax = j;

             

lungmax = k;

           
}

        } 

        else {

            
 j = i+1;

             
k = 0;

        }

    }

    for (i=imax; i<=imax+lungmax; i++)

        
printf("%d ", A[i]);

    printf("\n\n");

    system ("pause");

    return(0);  }

Proglab 33  – Colonne con tre elementi consecutivi
La funzione main chiama una funzione che costruisce una matrice mat  

n x m   di numeri  casuali minori di 10. Quindi main stampa la matrice mat. Poi main chiama, per ogni colonna di mat, una funzione che verifica se la colonna contiene tre elementi di seguito consecutivi e, in caso positivo, stampa la colonna.

Ad esempio, se la matrice  A  è:

3
7
2
9

1
8
7
6

8
3
8
7

5
7
9
9

la terza colonna contiene tre elementi consecutivi (7  8  9)  per cui viene stampata la colonna  2  7  8  9.

#include <stdlib.h>

#include <stdio.h>

#include <time.h>

#define MAX 50
void generamatrice(int A[MAX][MAX], int n, int m);

void stampamatrice(int A[MAX][MAX], int n, int m);

int verifica(int A[MAX][MAX], int c, int n);

void stampacolonna(int A[MAX][MAX], int c, int n);

main() 

{

    int i, n, m, mat[MAX][MAX];

    printf("numero di righe e di colonne: ");

    scanf("%d %d", &n, &m);

    generamatrice(mat, n, m);

    stampamatrice(mat, n, m);

    for (i=0; i<m; i++) {

        if (verifica(mat, i, n))

              stampacolonna(mat, i, n);

    }

    system ("pause");

    return(0);  }
void generamatrice(int A[MAX][MAX], int n, int m)  {

    int i, j;

    srand(time(NULL));

    for (i=0; i<n; i++)

        for (j=0; j<m; j++)

            A[i][j] = rand()%30;

    return;  

}

void stampamatrice(int A[MAX][MAX], int n, int m) 

{

    int i, j;

    for (i=0; i<n; i++) {

        for (j=0; j<m; j++)

            printf("%4d ", A[i][j]);

    printf("\n");

    }

    return;

}

int verifica(int A[MAX][MAX], int c, int n) 

{

    int i, r=0;

    for (i=0; i<n-2 && r==0; i++) {

        if (A[i][c] == A[i+1][c] -1 && A[i+1][c] == A[i+2][c] -1)

                    r = 1;

    }

    return(r);

}

void stampacolonna(int A[MAX][MAX], int c, int n) 

{

    int i;

    for (i=0; i<n; i++)

        printf("%d ", A[i][c]);

    printf("\n");

    return;

}

Proglab 41 – Elimina dispari dalla lista
Letta in input una sequenza di numeri interi memorizzarli in una lista e stampare la lista stessa. Eliminare dalla lista i nodi che contengono un numero dispari e stampare la lista modificata.
IMPORTANTE: organizzare il programma in funzioni, non utilizzare array e liste ausiliarie, non introdurre variabili globali.
Ad esempio, se la lista è:

22 --> 15 --> 87 --> 44 --> 98 --> 53 --> 24 --> 19 --> NULL

diventa:

22 -->  44 --> 98 -->  24 -->  NULL
#include <stdlib.h>

#include <stdio.h>

struct nodo *crealista();

void printlista(struct nodo *p) ;

struct nodo *eliminadispari(struct nodo *primo);

struct nodo {

    int dato;

    struct nodo *next;

};

int main() 

{

    struct nodo *primo;

    primo = crealista();

    printlista(primo);

    primo = eliminadispari(primo);

    printlista(primo);

    system ("pause");

    return(0);

}

struct nodo *eliminadispari(struct nodo *primo) {

    struct nodo *p, *prec;

    p = primo;

    prec = NULL;

    while (p != NULL) {

          if (p->dato % 2 != 0) {

             if (p == primo) {

                   primo = primo->next;

                   free(p);

                   p = primo;

             } 

             else {

                  prec->next = p->next;

                  free(p);

                  p = prec->next;

             }

          } 

          else {

             prec = p;

             p = p->next;

          }

    }

    return(primo);

}

Proglab 42–Costruisce lista con elementi non primi
Letta in input una sequenza di numeri interi maggiori di 1 memorizzarla in una lista. Costruire una seconda lista contenente soltanto gli elementi della prima lista che non siano numeri primi. Stampare la  seconda lista.
IMPORTANTE: organizzare il programma in funzioni, non utilizzare array e liste ausiliarie, non servirsi di variabili globali.

Esempio. Se la prima lista è:

14 ->  17  ->  28  ->  13  ->  23  ->  62  ->  44  ->  NULL

la seconda lista sarà:

14  ->  28  ->  62  ->  44  ->  NULL
#include <stdlib.h>

#include <stdio.h>

#include <math.h>

struct nodo *crealista ();

int primo(int x);

void printlista(struct nodo *p);

struct nodo {

       int dato;

       struct nodo *next;

};

main() 

{

    struct nodo *p, *q, *start, *last;

    int flag = 1;

    p = crealista();

    printlista (p); 

    start = NULL;

    while (p != NULL) {

          if (primo(p->dato) == 0) {

               q = (struct nodo *) malloc(sizeof(struct nodo));

               q->dato = p->dato;

               if (flag == 1) {

                    start = q;

                    flag = 0;

               }

               else {

                    last->next = q;

               }

               q->next = NULL;

               last = q;

          }

          p = p->next;

    }

    printlista(start);

    system ("pause");

    return(0);

}

int primo(int x) {

    int i, flag;

    flag = 1;

    for (i=2; i <= sqrt(x) ; i++) {

      if (x % i == 0) 

               flag = 0;

    }

    return(flag);

}

Proglab 34–Verifica se il vettore A è contenuto in B
main chiama una funzione per leggere i vettori A e B di lunghezza n e m. Poi main verifica se gli elementi di A sono tutti presenti in B.

Ad esempio, se  A=[9, 7, 2]  e  B=[3, 2, 88, 9, 7, 5]  la risposta è  sì.
Se  A=[33, 6, 7, 8, 2]  la risposta è  no.

Proglab 43 – Selection sort applicato a una lista
Letta in input una lista di numeri interi stamparla e poi ordinarla utilizzando l’algoritmo selection sort. Stampare la lista ordinata.
IMPORTANTE: organizzare il programma in funzioni, non utilizzare array e liste ausiliarie, non introdurre variabili globali.

Esempio. Se la lista di partenza è:

55 ->  23  ->  9  ->  41  ->  89  ->  20  ->  NULL

la lista si trasforma in:

9  ->  20  ->  23  ->  41  ->  55  ->  89  ->  NULL

