Esempi domande — Approssimazione di dati e funzioni —

A.A. 2008-2009

1. Sono dati i punti di ascissg¢ x{-3.2, -1, 0.3, 1.4, 5.7} e ordinate
yj ={2.8,2.1,1.4,0.8, -3.6}.

a. Determinare il polinomio interpolante dei puntiidatrivere esplicitamente il
polinomio di interpolazione P(x)= .,.¢ disegnare un grafico del polinomio
evidenziando i punti dati.

b. Valutare il polinomio trovato nel punto x=4.

c. Utilizzando il comando ‘spline’ disegnare il gradidella spline evidenziando i punti
dati.

d. Valutare la spline, nel punto x=4.

e. Scrivere la retta di regressione line@renimi quadrati)dei punti assegnati.

f. Valutare la retta di regressione nel punto x=4.

2. E’ data la funzione f(x) = x + c8&) — 2, nell'intervallo [-1,2].

a. Costruire i polinomi interpolanti di grado 3 e 6ncnodi equispaziati nell’intervallo
assegnatgscrivere esplicitamente i polinomi di interpoleze P(x)=...)e
disegnare un grafico dei polinomi evidenziandorntpdati.

b. Disegnare i grafici della funzione errore f(x)-Pé3timare i valori della ‘norma-
infinito’ nell'intervallo assegnato, per entramigeimterpolazioni.

c. Stimare I'errore di interpolazione massimo nelBiniallo assegnato, utilizzando la
formula dell’errore di interpolazione di Lagrangey il polinomio di grado 3 e
confrontare questo valore con quello determinafmiato precedente.

d. Determinare i coefficienti del polinomio interpotardi grado 3, risolvendo il
sistema di equazione che si trova dalle condiziomterpolazione (con matrice di
Vandermonde). Confrontarli con quelli ottenuti ahfo a.

3. Sono dati i punti di asciss¢ X {-2, -1, 0, 1, 2} e ordinatejy {-16, -8, -2, 2, 4}.

a. Determinare il polinomio interpolante dei puntiidatrivere esplicitamente il
polinomio di interpolazione P(x)= .,.¢ disegnare un grafico del polinomio
evidenziando i punti dati.

b. Determinare la parabola ottenuta con il metodaxdaeimi quadrati sui punti dati,
scrivendola esplicitamente come funzione di x.

c. Confrontare il valore del polinomio trovato incan quello della parabola in b. nel
punto x = % e commentare.

d. Perturbare I'ordinata y=2 con un valore dell’ 1%ip=tere i punti a. e b.
confrontando i nuovi polinomi con quelli calcolptecedentemente.

4. Disegnare il grafico di f(x) = exp(-sin(x))+x*cog(rell'intervallo [0, Z], e:
a. Eseguire l'interpolazione polinomiale di f(x) con&e nodi equispaziati e disegnare
funzione, polinomi e nodi.
b. Disegnare la spline cubica interpolante sui suddetti.

5. Disegnare il grafico della funzione f(x)=log(x-1¥&(-cos(x)) nell’intervallo [1.1 7], e:
a. Disegnare i polinomi interpolanti con 4, 11 e 1@9inequidistanti, nell’intervallo
(utilizzare un colore diverso per polinomj@videnziando i nodi. Si puo supporre,



C.

gualitativamente, la convergenza uniforme, deirmohi alla funzione, allaumentare
del numero di nodi ?
Disegnare i polinomi interpolanti con 4, 11 e 1@indistribuiti secondo Tchebichev
+ - i+ : :
a b+b aco 2+1 |, 1=0,...,n, (con n+1 nodi),
2 2 2(n+1)

nell'intervallo (utilizzare un colore diverso per polinomi@videnziando i nodi. Si
puo supporre, qualitativamente, la convergenzaumi, dei polinomi alla funzione,
allaumentare del numero di nodi ?

Disegnare le spline cubiche interpolante per i miadi al punto a. evidenziando i
nodi.

in base alla formulax, =

6. Sono dati i seguenti valori di tensione V e corednthe risultano da misure di un
conduttore (Legge di Ohm V=R I):
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9.8E-3 2.02E-2 3.1E-2 4.3E-2 4.93E-2 &27E

Effettuare una regressione lineare sui dati perast il valore di R.

7. Sono dati i punti di coordinatex(, y,) pari a: (-2.0,14.65), (-1.33, 5.67), (-0.67, I7y6
(0,-0.77), (0.66,-1.92), (1.33,2.62), (2.®5).

a.

b.
C.

Scrivere il polinomio P(x) di grado 2 che approssinel senso dei minimi quadrati i
punti dati.
Disegnare il grafico dei punti e del suddetto paimo.

Calcolare lo scarto quadratico® = Z(yi - P(x))? tra dati e funzione

approssimante (suggerimento: per comodita utilzt@mnorma 2).
Cambiare del 5% un coefficiente del polinomio eckdre lo scarto quadratico.
Confrontare il nuovo calore con quello trovato ahfo c. e commentare.



